1) Zapište elektronovou konfiguraci těchto prvků nebo iontů pomocí rámečkových diagramů: 
S2-, Si, Cl, NH4+, H3O+, C, Mg2+, F-
2) Určete oxidační čísla následujících sloučenin a danou chemickou rovnici upravte.

...KMnO4  +  ...H2S  +  ...H2SO4      
→
...S  +  ...MnSO4  +  ...K2SO4  +  ...H2O  
3) Zapište elektronové strukturní vzorce následujících látek a urči, zda bude látka polární nebo 
nepolární: H2O, I2, H2, BF3, NH3, H2S, CCl4, CH3Cl, BeCl2, H2O, CO, CO2
4) Vypočítejte standardní slučovací teplo propanu, je-li známo:
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je-1300 kJ .mol ?

24g uhliku bylo spaleno na oxid uhlicity. V pribéhu reakce se uvolnilo teplo 787.4 kJ.
Vypotitejte standardni spalné teplo uhliku a standardni sludovaci teplo oxidu
uhlicitého.

Vypot itejte standardni slucovaci teplo propanu, je-li znimo

A H’;, C3Hy(g) = -2220 kJ.mol”!
AH’,C(s) =-393.7 klmol™
A H’; Ha(g) = -285,8kJ.mol”!

Vypotitejte standardni slugovaci teplo benzenu, znite-li
AH’;,C(s) =-393.7 kl.mol !

AH’;,Hy(g) =-285.8 kl.mol™

AH’;,CeHq(1) =49 kJ.mol™

Jaké teplo se uvolni nebo spotiebuje pii hydrogenaci 0,5 litrd propenu za vzniku
propanu? D probihi za standardnich podminek

A H' propenu(g) =20, 4 kl.mol™

A H’g propanu(g) =-104,3 kl.mol"
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5) Při vyšší teplotě se jodovodík částečně rozkládá podle reakce:
2 HI(g) → H2(g)  +  I2(g), 

Pomocí tlaků zúčastněných plynů je možné vyjádřit rovnovážnou konstantu této reakce takto:

6) Jaké bude pH roztoku, který vznikne rozpuštěním 4 g Ca(OH)2  ve 100 ml vody a následným doplněním na 1 litr?
7) Zapište hydrolýzu uvedených solí. Rozhodněte, jak budou reagovat vodné roztoky těchto solí a své rozhodnutí zdůvodněte.

KNO3

CaSO3

CH3COONa


(NH4)2CO3
8) Vypočítejte objem chlorovodíku, který se uvolní z 10 g chloridu sodného reakcí s kyselinou sírovou.
9) Vypočtěte pH roztoku, který vznikne smísením 10 ml roztoku kyseliny sírové (c = 0,1 M) s 500 ml vody.
10) Určete, které hnojivo obsahuje nejvíce dusíku: NH4Cl, NaNO3, (NH2)2CO
11) Jaký objem oxidu uhelnatého vznikne při spálení 20 g uhlíku při nedostatku vzduchu?
12) Doplňte následující chemické rovnice:

HClO3 + KOH →


HI + Ca(OH)2 →


Al + HCl →


Al + KOH →
13) Vypočítejte % zastoupení železa v síranu železnatém.
14) Jistý uhlovodík obsahuje 83,72 % uhlíku a 16,28 % vodíku. Relativní molekulová hmotnost uhlovodíku je 86. Vypočítejte empirický a sumární molekulový vzorec.
15) Kolik ml benzenu o hustotě 0,8737 g.cm-3 je potřeba pro přípravu 30 g nitrobenzenu?
16) Jaký je hmotnostní zlomek chloru v chloroformu a ve fosgenu? 
17) Vyčíslete: 
...(CH3)2CHOH  +  ...K2Cr2O7  +  ...H2SO4                ...CH3COCH3  +  ...Cr2(SO4)3  +  ...K2SO4  +  ...H2O 

Nalezněte všechny nerozvětvené alkeny, které jsou konstitučními izomery k 
2-methyl-pent-2-enu.

Uveďte příklad sloučeniny, která může tvořit geometrické cis-trans izomery.

U glyceraldehydu označte chirální uhlík a vysvětlete s tím související typ izomerie.

Uveďte příklad dvojice tautomerů
18) Jaký hmotnostní zlomek bude mít roztok kyseliny octové vzniklý smícháním 30 g 3% roztoku a 25 g 55% roztoku?

19) Zapište chemickou rovnicí reakci vzniku 1,2-dipalmitoyl-3-stearoyl- glycerolu.

20) Kolik g glukózy je třeba zoxidovat, aby vzniklo 2,5 l oxidu uhličitého?

22) Vytvořte dipeptid z jedné nepolární a jedné polární aminokyseliny.

23) Jaké je procentuální zastoupení dusíku v pyrimidinu, piperidinu a pyrrolu?

24) Vypočtěte látkovou koncentraci roztoku vitamínu C, jestliže jste rozpustili 500 mg této 
látky ve skleničce obsahující 200 ml vody. M = 176 g/mol

25) Vypočítejte hmotnost kyseliny 2-hydroxypropanové (kyseliny mléčné), která vznikne ve svalech reakcí CH3–CO–COOH + 2 H → ..... ze 2g kyseliny pyrohroznové.
